C 103 ] 

IV. Princlpia Dynamica y five Principle* Me~ 
chanices Metaphyfica\ AuSiore Jacobo Jurin, 

jLKm.9 JLJ • Xv* O* m» 

Printed at a Meeting of /^HJM Vlt illuftris G. G. Lett- 
^ Royal Soacty, March ^ ^.^ ^^ ^ ^^ 

tiam, qua vim corporis in 
motu conftttuti quadrato velocitatis metiendam flatuit, 
in ABis Eruditorum Lipfienfibus> anno 1686, cum 
publico communicaflet, magnam illico ca res in orbc 
mathematico controverfiam excitavit. 

Novam itaqueiftam dodrinam cum plurcs certatim 
aggrederentur, vix autem quifquam ampleflerctur 
c mathematicis celebrioribus, anno 1695. menfe 
Aprils eandem au&or edito Specirnine Dynamico 
confirmare conatus eft. Ubi, inter alia muita, hxc 
habet: 

iC Porro ad veram virium asftimationem, & quidem 
u prorfus eandem, diverfiffimis itineribus perveni : 
u uno quidem a priori, ex fimpliciffima confideratione 
" fpatii > temporis, & a&ionis (quod alias exponam) 
<c altero a pofteriori, vim fcilicet aeftimando ab ef- 
€i fe&u quern producit fe confumendo." 

Videbatur autem in animo habere vir clariffimus 
viam illam a priori, quam fe alias expofiturum hie 
promittebat, menfe Mojo fequente in publicum edcre, 
cum fub finem Specimmis hujus Djnamki h#c verba 

addiderit : 

u Sed nunc fugatis erroribus, veras & fane admi- 
" randas nature leges paulo diftin&ius in Schediafma- 
*' tis hujus parte iecunda proponemus menfe Maj$ 

u exhibenda." 

O Atqui, 
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Atqu? r quod magnopere dolendum, fecunda ilia 

pars neque menfe Mojo, neque ullo ex fequen- 

tibus aut; mcnfibus aut annis, etfi plus quam viginti 

annos fupervixerit Leibnitius, aut in A£iis Lipfien* 

fihus, aut alibi ufpiam in publico comparuit. 

Scd nequis forte putet promiffum iftud idcirco non 
fuiffe praeftitum, quod fidei fuse liberandx non effet 
magnus illc vir, fa&um eft edito novillime Comtner- 
cio Liter arum inter ipfum Leibnitium^ & alteram 
ilium celeberrimum mathematicum, Johannem Ber- 
noullium. 

Bernoullius nempe, vifo eo Specimine 'Dynamko, 
Uteris ad Leibnitium datis menfe Junto fequcnti, qux- 
dam laudavit, fed virium aeftimationeni Leibnitianam 
adeo non probavit, ut etiam conaretur demonftrarc 
vires corporum motorum, non quadratis ccleritatum, 
fed ipfts celeritatibus efife proportionaies. 

Tandem vero re per literas ultro citroque datas 
diligcntius excufia, prorfusin Leibnitii caftra tranfivit 
Bernoullius. 

Is ergo, tanti difcipuli docilitatem remunerari certus, 
eommunicat argumentum a priori duftum, quod hac- 
tenus apud fe preflerat 5 imiulque caufam docet quare 
id prius non vulgaverir. 

" Nolui, (a) inquir, illos dignari hac liquida luce 
" vcritatis, qui argumenta ilia, ab affe&ibus gravium 
" vel aliorum corporum fcnfibilium petita, non ut 
<c par eft accepere 5 unde ncc publice extare volui; ut 

cffet quod illis communicarem, qui fefe cequos in- 
dices prxbuiilent*" 

Bernoullius 

(a) Menfe Januario* 1696* 
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BernouHius itaquc, cmwfefe ^quumjudkem prs- 
buijjet* & argmnenta ilia a poftciiori, uti par erat, 
ncafiffet, hoc eft, defcendillet prorfus in ientcntiam 
Leibnitianam, dignus utiquc habitus eft, qui in intc- 
riora illafcientix adyta admitterctur. 

CI Quoniam, (<?) inquit audor, te in noilris caftris 
€C video, lnbcntcr communicabo principium m cum a 
u priori dcnionftrandx vera: xftimationis virium 5 
" quod mihi in promptu cllc aliquotiesindicavi, non- 
cc dum tamen hadenusproduxi. Tibi cnim commu- 
<c nicare eft frugiferx maximc terras commendarc 
u granum, ut in magnam plantam furgat." 

Laudo fane, quod granum iftnm terra; tmifrugz- 
fer<£ commendavc-rit vir optimus, & tamen ejus con- 
iilium non omni vidctur rcprchcnilonc caruifle. Nam 
ctfi Paphwsy CatelanoSy rcliquofquc fux dodrinx op- 
pugnatores, apud quos, propter incrcdulitatem, nihil 
magni poterat efficerc, qui inconvertibiks quant if- 
ennque dmonjhationibns e vidcre?itur % fi illos, inquam, 
hacliquida luce -veritatis indignos judicarct,cur tamen 
illam^reliquo orbi literato invideret ? Mitto diccre, 
quod viri boni & humani, & incrcmenti fcienriarum 
(tudiofi erat, rem tanti momenti omnibus patcfacere. 
Quod i\ omnibus aliis rebus pofthabitis, gloria tantum 
fux confulere libuiflct, hoc erat faciendum, quo facto 
obtrcdatores ifti aut illico ad filentium rcdadi, aut 
ab omnibus fuiflent condemnati. Dcniquccum non 
fibi folum,nec uni altcrivc amico, fed omnibus nati 
lint magni viri, qux ilia eft iniquitas, vellc Johanvem 
BemonHMiW) & difcipulos Bemonllianos, ea luce 

liquida 
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liquida frui folos, cum interim nos alii homunciones 
xtatem degcremus in tencbris plufquam Cimmeriis ? 
Scd bene habet, quod poft quinquaginta annos tcno 
brarum lux ilia jam omnibus illuccfcit. 
i€ Ecce Argumentum. 
u Attio faciens duplum, tempore fimplo, eft dupla, 
virtualiter aftionis facicntis idem duplum tempore 
duplo, feu percurfio duorum milliarium, intra ho- 
ram, eft dupla (virtualiter) percurfionis duorum 
milliarium, intra duas horas. 
" 2°. A&io faciens duplum, tempore duplo, eft 
dupla, formaliter, a&ionis facientis fimplum tem- 
pore fimplo; feu percurfio duorum milliarium, 
intra duas horas, eft dupla (formaliter) percurfionis 
unius milliaris, intra imam horam. 
u 3 . Ergo a&io faciens duplum tempore ftmplo 
eft quadrupla a&ionis facientis fimplum tempore 
fimplo; feu percurfio duorum milliarium, intra 
unam horam, eft quadrupla percurfionis unius mil- 
liaris, intra unam horam. 

" 4 . Si pro duplo fubftituiflemus triplum, qua- 
druplum, quintuplum, &c. prodiiflct a&io noncu* 
pla, fedecupla, 2 5pla$ & generaliter patet a&iones 
motriccs aquabiles, cequitemporaneas, ^qualium 
mobilium, efle ut quadrata celeritatum * vel, quod 
idem eft, in eodem, vel sequali corpore, vires efle 
in duplicata ratione celeritatum. Q. E. D." 
Perlefto hoc argument©, & ob magnam au&oris 
famam attentiffime confiderato, ego, ut verum fatear, 
ne fcintiilam quidem veritatis, aut etiam fenfus com- 
munis, ibi potui animadvertere. Sufpicarcr fane id 
oculorum meorum vitio fieri; qui forte in nimia luce 

cattutirenr. 
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c&cutirent, nill animos addidiflet ipfius Bernoulli? 

dubitatio. 

Vir ille acutifllmus liquid £ ifti veritatis luci adco 
non acquievit, ut in Uteris fuis refponlonis non folum 
objedionem movcrit, fed etiam demonftrationem, & 
quidem duplicem, in contrarium produxerit. 

" Non video, (a) inquir, quid ab adverfario in 
i€ contrarium dici pollic 5 nifi forte quodadio virtua- 
u lisconfundi videatur cum adione formali ; ncgando 
u fcilicct confequi A eflc quadruplum ipfius C, ex 
u co quod ^f fit dupla ipfius B, virtualiter, & B dupia 
u ipfius C, formaliter/' 

Hac propofita objedione, fubjungit deinde fuas 
demonftrationes. 

u i°. Adio faciens duplum tempore fimplo eft 
€C dupla virtualiter adionis facientis idem duplum 
u tempore duplo." 

" 2 . Adio faciens duplum tempore duplo eft 
" fimpla virtualiter adionis facientis fimplum tern- 
<c pore fimplo. 

" 3°. Ergo aftio faciens duplum tempore fimplo, 
eft dupla adionis facientis fimplum tempore fim- 
plo. Vcl fcilicet^ 

" 1°. Adio faciens duplum tempore fimplo eft 
fimpla formaliter adionis facientis idem duplum 
« tempore duplo. 

" 2°. Adio faciens duplum tempore duplo, eft 
dupla formaliter adionis facientis fimplum tempore 
fimplo. 
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Ci 3 . Ergo a&io facie ns duplum tempore fimplo, 
u eft dupla a&ionis facientis fimpium tempore fimpio. 

*' Vides duo argumenta, qua: idem plane conclu- 
u dunt, fed tux conclufioni omnino contrarium, &vul 
€e gariillo nituntur axiomate, quxcidem funt xqualia 
" i'unt inter fe acqualia; quod quidem tantummodo 

locum habct in quantitatibus homogeneis, ut hie 

comparando actionem virtualcm cum virtuali, & 
u formalcm cum formali, non autem illam cum hac." 

Hxc Bernouillms acumine non minori, quam mo- 
deftia. Lcibnitiusswo Uteris menfciW^r//^datis,primo 
loco cbjedionem Bernoullianam diluere conatur. 

u Satis non video, inquit, quid tibi velis, cum 
" diets actionem vircualem confundi cum formali. 
" Non enim actio mihi hie eft virtualis vcl formaiis 5 
€i fed una aftio altcrius eft dupla, vcl virrualitet, vel for* 
u maliter. Nimirum virtualiter, cum dupla eft xftima- 
" ttonc, etfi non fit- dupla mole, vel congiuentia, ut du- 
*' catuscftduplus thaleri : Formalitcr vcro, utthalerus 
iC duplum eft femichaleri. Et iciendum eft quod 
<c duplum eft formalitcr, id etiam virrutc feu xQima- 
" tione eife duplum. Idco cum nonnifi dc virtute, 
€i feu xftimatione, hie quarratur, nulla eft confufio 
iC diverfi generis quantitatum vcl ajftimationum i 
a nempe virtualiter duplum intclligo quod tale eft 
<c virtualiter folum ; fed formalitcr duplum voco, 
<c quod fimul & formalitcr & virtualiter duplum eft." 

Non diffitendum fane quod iuo jure utitur Leib- 
nitiuSy tribuendo cum quern vcl it fenfum vocibus a 
fc ufurpatis, quodquc hoc pafto plane diluit objec- 
tioncm Bernoullianam. Id umim vellem clarc ex- 
pofuiilet, vel ultro, vcl poftulante Bernoullio, qua, 
virtutc, vel qua ccftimationc, actio faciens duplum 
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tempore fimplo fit dupla actionis facicntis idem du- 
plum tempore dupio. Id cnim, nifi me admodum 
fall it, inter falfiffima reponendum eft. 

Pergit vir cl. " Poteram vbeabaiis (tantum har- 
e€ monia; cujufdam caufa adjectis) abftincrc 5 ut cnim 
" quia ducatus duplus eft thalcri, & thalerus femi- 
i€ thalcri, concludo dueatum fcmithalcri quadruplum 
a effej ita quia pcrcurfio 2 milliarium, una hora, 
a dupla eft percurfionis 2 milliarium, 2 hods, & per- 
" curfio 2 milliarium, 2 horis, dupla eft percurfionis 
€C unius milliaris; una hora * fiequctur pereurfionem 
" 2 milliarium una hora cflc quadruplum percuriio- 
u nis unius milliaris, una hora." 

Sublatis jam turbatricibus iftis vocibus, virtmUter, 
& formaliter, qux limpid urn hunc vcritatis fontcm 
hactenus coinquinavcrant, non modo fuftulit Leib- 
nit Ins objectionem a Bernoullio propofitum, fed cum 
penitus ad fuas partes pertraxit. u Tua refponfio (inquit 
" ille in proximis Uteris) mihi nunc plane fatisfacitj 
iC video cnim, quid duo ifti termini tibi fignificcnt : 
< f cxterum argumentatio tua mihi videtur clcgantil* 
u lima, & publico non amplius invidenda 5 multum 
li cnim pendens tribuct argumentis a poftcriori/\ 

Uxc Bernoullius in Uteris menfe Aprili dads, &: 
ego quidem eidem argumento paritcr acquiefeercm, 
fiquis mihi monftret jeque clarum cflc pereurfionem 
2 milliarium, una hora, duplam cflc pcrcurlionis 2 
milliarium 2 horis, atquc clarum eft dueatum cife 
duplum thalcri. Video cnim dupio vclocicrem cflc 
pereurfionem 2 milliarium, una hora, pereurfiouc z 
milliarium, 2 horis : duplam cife non video, fed ccqna- 
1cm, cum idem fpatium utraque pcrcurlionc cou- 
ficiatur. 
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Scd forte rem ulterius urgere noluit idcirco Btr- 

noiilliusj quod folito commotiorem fefe oftendiffet 
Leibnitius. " Ego, (a) inquk illc, nihil magni 
u promittere aufim ; fperabam tamen reus non fieri 
" paralogifmi apertiffimi, in argumentatione, non 
iC obiter elapfa, fed a compluribus annis confiderata, 
" quam tamen alicujus momenti venditaram," Cujus 
tamen apertiffimi paralogifmi Leibnitium apertiffime 
reum die, nos, ni animus multum fallir, infra often- 

demus. 

Demonftrationis utriufque Bernoulli* examination! 
Leibnitiame non opus eft immorari, quod pendeat 
utraque demonftratio ex fenfu vocum, *virtmliter> & 
formaliter, fecus accepto quam veliet Leibnitius. 
" Eos, (£)inquit Bernoullius, fumebam terminos alio 
cc fenfu quam co quo nunc cos explicas/' 

Leibnitius vero, incertus adhuc quid ponderis ha- 
bitura diet apud Bernoullium prima fua demonflratio, 
alteram eidem fubjungit. " Aliam, (c) inquit,addo, 
< c qua;, fi fundum rei fpeftes, redit in priorcm, habet 
« tamen fuum proprium pondus. A&iones motrices 
" (xquabiles intelligo) ejufdem mobilis funt in ratione 
€C compofita effe&uum immediatorum, nempe longi- 
cc tudinum percurfarum, & velocitatum. Porro lon- 
iC gitudines(xquabilitcr percurfe) funt in ratione com- 
" pofita temporum & velocitatum. Ergo a&iones 
" motrices funt in ratione compofita ex fimplice 
a temporum & duplicata velocitatum j ideoque iifdem 
" temporibus, vel temporum dementis, aftiones mo- 
" trices ejufdem mobilis funt in ratione duplicata 
" velocitatum, vel, ft divcrfa fint mobilia, in ratione 

" compofita 
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u compofita ex fimplice mobilium &c duplicate vcio- 
" citatum/' 

Bernoullius in liter is menfe Aprils ad Leibniz 
tium datis, cum fefc priori demonftrationi acqui- 
efcere dixifiet, de pofteriore autem ne vcrbum 
quidem faccret, quaefivit ex eo Leibnitius menfe 
Mojo, cc quid illi vidcrctur de altera ejufdem pro- 
" pofitionis demonftratione. Quae (inquit) paulo 
" magis eft ad formam receptam, etfi ambce convc- 
" niant in radice/' 

Bernoullius itaque, cum jam effugere non poflcr, 
quin mentem fuam apcriret, in litcris menfe Junio 
datis haec habet. 

" Altera tua demonftratio propofitionis dc ra- 
" tione aftionum motricium, quam in prioribus al- 
" legafti, ingeniofe pariter ac prior, &,- ut dicis, 
" magis ad formam excogitata mihi videtur, quam- 
" vis in fundo rei ambx coincidant. Nihil etiam 
tc enim mihi ccrtius eft, quam quod aftiones mo- 
€C trices debeant menfuraii per effeftus fuos immedia- 
tos; Jfi itaque longitudines percurfe, & velocitatcs 
(nifi quis obftinate vcllet velocitatcm potius cflc 
caufam) fint effe&us aftionis immediate & quidem 
foli, quorum unum ab altero non depended vel 
" in altero non includitur, erunt actiones motrices 
" neceflario in ratione compofita longitudinum & 
" velocitatum j adeoque temporibus ajqualibus in du- 
" plicata velocitatum/' 

Patet BernoulUum hoc refponfo demonftratio- 
nem illam alteram Leibnitianam fpecie quidem 
probare, reipfa,quamvis cum fumma cautione & mo- 
deftia, damnare. Ncc enim folum fubinnuitveloci- 
tatem efle caufam potiu^ quam effeftum aftionij, fed 
affenfum fuum ea conditione aftringit, ut effettuusn 
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,i Leibnltio pofitornro, ncmpe Iongitudinis pcrcurfa: 
& vclocltatis, wins ab altera non dependeat 7 vel in 
altera nan includatur. Cum igitur fit evidentiffimum, 
pcnd.cre longitudincm percurfam a velocitate, & in 
iila includi, patetiftam dcmonftrationem vitiofam cflc 
judice Bernoullio. 

Leibnitius proximis Uteris menfe Junto datis, cum 
ad alia plura copiofe & diltindtc refponderet, ad taci* 
tas hafce obje&iones Bernoullianas > difllmuiata earum 
vi, quafi aliud agens, hoc unum rcpofuit. 

" Cxtcrum, ut actionem nunc, compofitaratione 
cC fuorum principiorum, potential & temporis, asftimo ; 
* c ita cam paulo ante asftimaveram compofita rationc 
" corum qua; praftat; effedtus fcilicet extenfivi feu 
" matcrialis, ncmpe Iongitudinis (qucm kclt e%o%riv 
" effectum vocare foleo) & eftc&us intenfivi feu for- 
cc malis. Dcfideratum enimeft, ut praftctur multum 
" & ciro. Ambae- autem animation cs confentiunt 
u inter fc, ut vides." 

Per obfeuritatem hujus refponfi, five affechtam, 
five Leibnitio naturalem, facile cernitur cum vellc 
ut velocitas pro effe&u actionis habeatur, quam Ber- 
nonllius pro caufa potius habendam fubinnuerat, non 
audere tamen cam difertc nominare, licet earn intci- 
iigat fub nomine effectus infenitvi feu formalis, quern 
prtfftet actio, Porro de altera objectione Bernoul- 
liana^ nimiruro, quod etiamfi velociras vel maxime fit 
effectus actionis, pariter atque longitudo percurfa, 
tamen cum alrer horum effectunm ab altero dependcat, 
vel in aitcro includatur, et certependet longitudo pcr- 
curfa a vclocitate, actio menfurari non debeat per ef- 
fectus iftos, dc hac, inquam, altum hie filentium. 

Actum itaquc vidctur de altera ilia demonftratione, 
Leibnitio i$Co judice, pariter atque Bernoullio 5 & fane 

in 
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in fequcntibuseorum literis ne minimam quidem ejus 
mentioncm factam reperio. 

Porro, prior ilia demonftratio, qua: eodem recidit 
ctim pofteriori, vera fcilicct cum faifa, non videtur 
omni fcrupulo caruiffe, neque apud Bernoullium, 
ncque apud ipfum Leibnitium. 

Bernoullius enim, etfi menfe Aprili profeffus fit 
cam fibi plane fat isfacere, eique acquieverit, elegan- 
tiffimdm vocaverir, & publico non amplius invidendam, 
ramen Augufto menfe nefcivit quid fibi vellct Leib- 
nitius per vocem aBionis y ex qua pendet tota ilia 
demonftratio. (c Oportet, inquit, ut definias quid 
per actionem intelligas 3 alias nihil unquarn dc- 
monftrari potcrit/' yEquum fane moncbat,fruftra 
ramen 5 nam in literis Leibnitii refponforiis,utut iatis 
prolixis, ne ypv quidem videas de ilia definitione tan- 
topere neccflaria. 

Leibnitius autem ipfe, in literis menfe Junto dads, 
hxc habet: €( Mea demonftratio a priori, pro noftra 
" virium asftimatione, nititur utique aliqua fuppofitionc* 
" Nempe, Actionem qu£ facit aliquid ttniformiter> 
" tempore Jimplo, effe diiplam aBionis facientis idem 
tc uniformiter, tempore duplo. Hanc fuppofitioncm 
" concedere debent Cat elanus^ & alii, cum quibus dif 
" putaveram/' Quid fi nolint ? Corruit ergo demon- 
ftratio, quae nititur hac fuppofitione, faltcm nifi fup- 
pofttionem iftam prius demonftres. 

At " Nondum quidem inveni modum a priori hanc 
" propofuionem demonftrandi per viamcongruenti#, 
" imo, ne hanc quidem, quod a£tio idem faciens, 
" breviori tempore? fit majors a quo eflcc incipient 
" dum/' 

P 2 Itaquc 
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Itaque cum tantopere depraedicata ilia demonftratlo 
a priori indigeret alia demonftratione, quam nondum 
invencrat Leibrittius, necunquam poftea iavenit, ncc 
invcnturus eft quifquam mortalium, minime miran- 
dum granum iftud, wtwtfrugifera maxime terr£ com* 
raendatum* in plant am non furrexijfe. Bernoullius 
quippe liquids ifti veritatis iuci, cum cerneret di- 
lapfam in cincres facem, longum vale dixit. 

At iilo longe animofior vir ceiebcrrimus, Chr. 
fFolfius ythcotizm virium a priori, gcometrarum more, 
pertractare aggrefliis, earn, in primo tomo Commen- 
tariorum Academic Imperialis Petropolitana, cum 
publico communicavit, lub titulo Principiorum *Dy- 
namicorum. Hujus partem " aim anno 1710. cum II- 
luftrtffimo Comite ab Herberftein, Illuftri Leibnitio y 
atque aliis communicdjfetj earn Leibnitius infuam 
cam viris celeberrimis ^ohanne Bernoullio at que 
Jacobo Hermanno aliifque commimicatam, redder e 
fcripfit anno 1 7 1 1 . datis Uteris ditto fid em his ver- 
< c bis faciens : Calculum virium purarum feu acHonum 
talem infiituo. Sit fpatium s> tempus t 7 vclocitas 
v, corpus c, cfFectus e, potcntia p, actio a. In 
motu aequali erit tv ut s> e ut cs, tp ut a. Atque 
hsec quidem fine demonftratione aflumi poflunt. 
Acccdir, quod demonftrandum, ev ut a. Hinc 
porro plurima thcoremata demonftrari poflunt, e.gr. 
p ut cv*. Nam tp ut ev: fed e ut cs, & s ut tv. 
u Ergo fit tputctv 2 , kup ut cv 2 . Atque in his con- 
tinctur pars mcorum Dynamicorum, abftracta 
maxime a rebus fcnfibilibus, etfi deinde per experi- 
" menra verificctur." " Nulius itaque dubito (inquit 
" CI. Woljius) me hie principia Dynamics menti 
ci Leibnitii conformia propofuiflfe/' 
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Atquc hoc quldctn per fe clariim eft, cum riicorc- 
mata Woljiana cum notulis algebraicis Leibnitii ad- 
amuflim conveniant; utrum vcro veritati, pat iter atquc 
menti Leibnitii, conformia fint eaprincipia, opera: pre- 
tium eft examinare. Caeterum iftud prxcipue dignum 
notatu inhifce notulis rcpcrio, a \xtev y quod demon- 
ftrandum : unde vidctur Leibnitius y nc turn quidem, 
poft 1 6 annos elapfos,inveniflfc demonflrationem fuppo- 
fitionis olim Bernoullio venditatae; ncmpe, quod aftio 
faciens aliquid, tempore fimplo, duplaeft a&ionis fa- 
cicntis idem tempore duplo, cum a&io faciens aliquid 
tempore fimplo duplo vclocius id faciat, quam a&io 
idem faciens tempore duplo. Quomodo autem illud 
demonftret IVblfius, mox examinabimus. 

Nos cnim, cum illuftriilima academia fcicntiarurn 
imperialis Tetropolitana trcs priorcs fuorum commen 
tariorum tomos dono mittere dignata diet, & fimul 
fignifkandum curaflet non ingratum fibi fore, fi ali- 
quid fubindc ex cogitatis noftrs, commentanis infc- 
rendu m communicare vellemus, jam uno fcripto millo, 
quod ad noftram tuborum capillariu m adlionis thcoriam 
peitincbat, coque benigne ab illuftriilima academia 
excepto, & in commentariis publicato, brcvi poft 
tempore aliud eidem obtulimus lub tirulo Principiornm 
^Dynamicortim. 

Quod cnim videbam ccleberiimum Wolfinm -ca 
jam clare, & diftincte, & in morem geometrician ex- 
plicata proponcre, quae ab ipfo Leibnitio minus per- 
fpicue erar.t tradita, quam ut facile cernerctur, quid 
veri indict, aut fall! 5 & -tamen in fumma rcrum 
altcri cum altcro adamuffim convenircj occafioncm 
arripcre vifum eft iflius thvorix ad cxamen accuratum 
jrevacand&. 

Hun: 
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Hunc in fincm ca omnia, quce putabam rcctc tra- 
didiiVc Wolfram, ad vcrbum exfaipta, ^Principiis meis 
( Djnam:as infcrui > qua: decrant, fupplcvij qu<x falfa 
videbanrur, corrcxi, atquc id fcr ptum 12 abhinc annis, 
ca qua par erat obfervantia impcriali academic obtuli. 

Lcctum id fcriptum in. publico conventu, coque 
nomine grates agi mihi jufllffe academiam, ex Uteris 
dariffimi Mulleri y tunc temporis Petropoli abiturieiv 
lis ad expeditionem Kamkatfchianam* intellexi. 

Poftca vcro, cum per tot annos nullam illius fcripti 
mentionem fieri vidcrem in commentariis, tandem 
anno iupcriorc per amicum, quid co factum cfiet, 
qiueiivi. Is mihi primo refpondit nullum ejufmodi 
fcriptum ad academiam pervenifle. Refcripfi, rite 
fuiflc rraditum, lectumque in publico conventu, menfe 
J ira/o anni 1 7 3 3 > gratefque co nomine mihi actas. 
Turn demum infpecto protocollo academico, id vcrum 
effe repertum eft, fciiptum vcro ipfum nullibi com- 
paruit, nee fciebat quifquam quo cafu intcrcidiflet. 
Pote.ftatem vcro mihi fecit illuftriflima academia, no- 
vum, ft vcllem, exemplar c Petropolin mittendi, com- 
mentariis inferendum 5 vel, fi id mallem, in actifc 
noftris philofophicis publicandi. 

Excuilis itaque meis fcrini is, exemplar pcrfectum 
iftius fcripti nullibi repcriebam, five quod aliquo cafu 
intcrcidiflet in domiciiio bis mutando, five quod unum 
iftud confectum eflet quod mifcram Tetropolin. Im- 
pcrfectum vcro exemplar reperi, quod, ut potui, fup- 
plcvi, jamque meliori, fpcro, fato, Societati Regi<e 
Londinenfi dono, dedicoque. 



Princi-pi.A 
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Principia Dynamica. 

A Ccidcrc non raro ccrnitur inter litigantcs, ut res 
■**• a principio fatis facilis & expedita, malitia tamed 
patrohorum per onirics legum ambages §c laqucos al- 
tcrcantium, in difficillimam tandem & pene inextri- 
cabilem abeat controvcrfiam. Tunc autem, fi quis 
jurifconfultus viam aliquam brevcm & claram often- 
derit, qua res ad exitum perduci queat, videtur is mihi 
de utraque parte non peffime mcreri, five juftiorem, 
■iivectiam fequiorem caufam tucri, eidem contigcrit. 

Talcm judico fefe praftititfe cclcbcrrimum Chri- 
Jliaptm IVolfium in ilia controvcrfia de vi motricc, 
qnx jam a multis annis orbem cruditum occupavit. Is 
eni'm, fi ipfc verum non fit aftccutus, rationcm certc 
monltravir, qua alii ad verum & tuto & facile pcrvc- 
nirc poflint. 

Hujus itaque, & illudriflimi Leibnitii, qucm is fc 
duccm icqui profitctur, vcftigiis infillens "Principia 
c Dynamica y ut ip forum verbo utar, quam fieri potcft 
pcrfpicue, exponcrcconabor. 

Qucm in fincm non nificafum fimpliciiYtmum con- 
fiderarc decrevi, corporis vi viva praditi, quod movctur 
motu uniformi, h. e. fine omni impedimento five medti 
refiilentis, five corporum quorumcunquc oppofitorum, 
plane fecundum pofitiones Wolfianas. De quo cla- 
rifllmo viro fi me turn definitiones & axiomata, turn 
ipfas propofitioncs fequentcs, prxter unam auc alte- 
ram, & carum dcmonilrationcs, nc verbo quidem 
mutato, fumpfifle mutuo animadvertat lcftor ingc- 
nuus, fciat iilevelim me id confulto fecifle, quod ea> 
neque clarius cnuntiari poflc cxiftimem, nequc certius 
demonftrari. 

Definitk 
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T>eJinitio i. 

' Vim vivatn cum Leibnitio, vcl etiam fimplici- 
" tcr vim appello, qua: motui locali adhaerct. 

*Definitio 2. 
u Vis pura eft, cui in agendo contraria nulla rc- 
" fiftit." 

Corol/arium. 

u Vis igitur pura toto a&ionis tempore invariata 
" mancr." 

Scholion. 

u Ifliufmodi vis in motu xquabili fefe exerit, fi 
u concipiatur fieri in medio non refiftente. Quanto- 
<< cunquc enim intervallo mobile promovcatur, eadem 
<c ramen Temper fubfiftit celeritas, confequentcr vis 
IC motrix eadem. Effettus adeo, quern producit, earn 
" minimc abforbct." 

'Definitio $. 

" Attio pura dicitur, quae exercctur vi motrice 
" pura." 

Scholion. 

« Talis eft aftio mobilis motu sequabili lati in 
" medio non refiftente." 

^Definitio 4. 
" Adio uniformis eft, quae duplo tempore dupla, 
u triplo tripla, & ita porro, feu in genere, qua: eft ut 
41 tempus." 

Scholion. 

" Ifliufmodi a&io in motu aequabili locum habct, 

" ubi mobile continuo eadem celeritate moveri per- 

" gir, fi nempe niotus fieri concipitur in medio non 
*< refiftente * 

*Definiiio 
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*Dejinttio 5. 

i€ Effeftus vis motricis extra conjliflum eft tranflatio 
[[ mobiiis per fpatium." 

Axioma 1. 
" Si duo, vel plura mobiiia xqualia aequali celeri- 
<c tate moveantur, vis corundem eadem eft." 

Axioma 2. 
u Eadem vi eodem tempore eadem abfolvitur 
" adio." 

Scholion. 

u Eadem vi longiori tempore majorem abfolvi 
" adionem quam breviori, & contra eodem tempore 
cc vi majore adionem majorem abfolvi quam minori, 
<c nemo dubitat. Quantitas adeo adionis pendct a 
€€ quantitate virium & temporis. Quamobrem, fi vires 
<c fuerint acquales, & tempusidem, adio quoque eadem 
c< effe debet." 

Axioma 3. 

u Si idem mobile per idem fpatium transfertur, 
u effedus idem eft." 

Scholion. 
Supponimus nempe motum fieri in medio noa 
refiftente, aut faltcm abftrahimus ab adione, qua: 
" impenditur in fupcrandam refiftentiam medii : id 
" quod licet, quamdiu temporis nulla habctur ratio, 
4< quo effedus producitur." 

Theorema 1 . 
" Si corpora inasqualia eadem cclcritatc moventur, 
" vires funt ut maflx." 

Demonftrationes hujus,& fcqucntium odo theorema- 
turn, circaquas nulla nobis cum Leibnitianis eft conne- 
ct verfia, 
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vcrfia, in fcripto Tetropolin miflp pofueramus verbis 
Wolfianis: hie autcm ad evitandam prolixitatem, ornit- 
tendas cenfuimus. 

Theorem a 2. 
u A&ioncs unifornies eodem tempore abfolutas 
ei funt inter fe ut vires/' 

Theorema 3 . 
" A&iones uniformes, viribus acqualibus abfblutae^ 
u funt inter fe, ut ternpora qiiibus abfolvuntur." 

Theorema 4. 
" A&iones uniformes funt in ratione compofica 
u temporum & virium/' 

Theorema 5 . 
" Vires inxqualcs eandem a&ionem abfolvunt tern* 
■' poribus fibi reciproce proportionalibus/' 

Theorema 6. 
ci Si duo mobilia &qualia per fpatia inaaqualia tranf- 
€K fcruntur, effectus funt ut fjpatia." 

Theorema 7. 
il Si duo quaecunque mobilia per idem fpatium 
"■ transferuntur, effectus funt inter fe ut mafias eo- 
" rundem/ 



» 



Theorema 8. 
" Si duo qucccunque mobilia per fpatia quaecunque 
" transferuntur, effectus funt in ratione compofita 
<c maffarum atque fpatiorum/' 

Theorema 
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Theorem a 9. 
u In motu oequabili, effect us funt in rationc com- 
^ pofita mailarum, cclcritatum atque tcmporum." 

The or em a 10. 
*' A&iones, quibus idem effectus producitur, funt 
" ut ccleiitatcs." 

Pervenimusjamad illud theorcma, in quototius rci 
cardovcrtitur.Sihocvcrumcft,amplcctcndacftdoftrina 
Leibnitiana « fi minus, rcpudianda. Itaquc diligenter 
examinanda eft hujus tlieorematis demonftratio. 

Ea dividitur a JFolfio in trcs cafus; fed cum fecun- 
dus & tertius a primo pendeat, nos hunc unum con- 
fidcrabimus. 

'Demonftratio Cafus primu 

<c Si mobilia fucrint xqualia, & effectus idem di- 
c ' verib tempore producatur, edentates erunt ut tern- 
cc pora reciproce, quibus is producitur; hoc eft, cor- 
u pus, quod tempore \ T effectum producit, movctur 
** celeriratc 2 C, cum alterum, quod effectum tempore 
* c T producit, moveatur fimplici ecleritate C, atque 
u ita porro. Jam evidens eft, actionem uniformem 
" effe duplam, qnas dimidio tempore effectum pro- 
" ducit, triplam, quae fubtriplo, & ita porro, e?r/' 

Ai'n vero, JVolfi> evidens effe iftud ? ■ 

Quid ft negem 1 Quid ft dicam actionem, qua; cun- 
dem effectum producit, eandem effe, quocunque 
tempore cum producati Hxc eft ea ipfa fuppoiitio 
Leibnitiana, cujus in Uteris ad Bernoullium datis anno 
1695, fe nondum ait invenifle modum demonftrandi 
a priori 5 quod in Uteris ad teipfum datis anno 171 r 
adhuc demonftrandum ait. Id tamen tu non conaris 

Q^2 demonftrare, 
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demonftrarc, fed evidens cfle ais. Ncgo evidens cfle, 
«5c corruit tua demonftratio, corruit (until ipfa pro- 

poiicio, 

Huic autcm antcquam no.vam fubflituamus, difpi- 
ciendum eft pauliiper quid per actionem intelligatur, 
quid per cfFectum. 

Actionis definitionem cl JFolfiiis,Leibnitii exemplo, 
quod minimc factum vellem, omifit. Docuit folum qua- 
lis fit actio/wrtf, fcilicet qux omni impedimento carcat ; 
& qualis actio tmiformis, nempe quae crefcat in ra- 
tionc temporis : quid per actionem ipfam intelligent, 
nullibi definivit. Hoc autcm nifi fiat, nihil unquam 
demonftrari poterit*, quod olim Leibnitium> fed inca£ 
fum, commoncfecerat Bernoullius. 

Hunc defectum fi ego fupplere aufim, quam Wolfius 
definitionem efFectus dederit, eandem actioni ipfi tri- 
buercnii quum nihil interefle videatur inter actionem 
& effectum, nifi quod actio, fi ita loqui liceat, fit cf- 
fectus in fieri, efFectus autcm fit actio peracta five ab- 
foluta. Scilicet, in exemplo JVoljiano id agit vis viva, 
vit transferat mobile per fpatiuni; ergo actio vis vivas 
eft t ran flat io mob His per jpatium -, effe flits etiam vis 
vivas eft t ran flat io mobilis per fpatinm 5 vel, fi mavis, 
efFectus eft mobile jam tranflatum per idem fpatiuni. 

Generalitcr vero, actio eft productio efFectus 5 vel, 
fi mavis, actio eft qua quid efficitur : efFectus autem 
eft id ipfum quod efficitur. 

Nolim fane definitiones iftas pro perfectis venditare : 
fed tamenejufmodiefle cenfeo, tit omni careant erroris 
periculo, pra^fertim fi per exempla aliquot rem pla- 
niorem reddiderim. 



Si. 
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Si ego paginam imam defcripfero, actio mca crit 
defcriptio unius paging & effectus crit pagina una 
defcripta. 

Si opcrarius parietcm dealbct, crit ejus actio deal- 
batio parietis, effect us autem crit paries dcalbatus. 

Si rufticus hortum perfodiat, actio ejus eft hortiper- 
foffio, effectus autem eft hortus pcrfoflus. 

Infinita alia exempla fibi quifquc excogitarc poterit - % 
& fane puderet rebus tarn planis, & quaii frivolis, tarn- 
diu immorari, nifi ha;c ipfa perperam concepta tot 
magnos viros in graviffimos crrores prxcipitalient. 
Scilicet, 

H.£ nugg feria ducunt 
In mala. 

Theorema 10 nojirum. 

Actionum aequalium aequales funt Effectus, 

Abfolvat vis viva quasvis A actionem quamcunque, 
Scdata fit alia qiwecunquc vis viva B. Jam, ut abfol- 
vat vis viva B actionem aequalem actioni vis viva: A, 
necefle eft tantum praxife agat vis viva B y quantum 
egerit vis viva A. Ergo poft abfoltitam actionem ipfius 
B, tantum erit actum vi B 7 quantum actum fuerit 
vi Ay h. e. effectus vis vivae B par erit effectui vis 
vivas A, quarum actiones fuerint a?qualcs. J^JB. *ZX 

Theorema 1 1 nojirum. 
Actiones funt in rationc effectuum, 

'Demonftratio. 

Producatur actione a effectus e. Ergo alia squall 
actionem, per Theor. 10, producetur alius effectus e > 
priori squalls: confequenter, actione bis a produce- 
tur 
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ffectus bis e. Similiter patct actionc tcr a product 
deberc effectum tcr e, &c. Immo in genere, actionc 
na (=^0 produci deberc effectum ne (~E). Eft 
kitur Si : a ;: E :e, hoc eft, actionem funt in rationc 
effectuum. 

Theorema 12 nbflrum. 

Vires funt in rationc compolita maffarum 6c celeri- 
t a turn. 

*Detnonftratio. 

Per Theorema 4. actiones funt in ratione compo- 
fita temporum & virium. Per Theorema 1 1, ea?dcm 
funt in ratione effectuum. Ergo effectus funt in ra- 
tionc compofita temporum & virium. At per Theo- 
rema 8, effectus funt in rationc compofita maffarum 
atquc fpatiorum* Ergo ratio compofita temporum et 
virium par eft rationi compofita: maffarum atquc fpa- 
tiorum. Unde vires funt in ratione compofita maf- 
iarum ct fpatiorum dire&e, ct temporum reciproce; 
h. e. in ratione compofita maffarum ct ecleritatum. 



V. An Account of Two extraordinary Dcers 
Horns, found under-ground in different 
Parts of Yorkshire ; in a Letter from Mr. 
Tho. Knowlton, to Mr. Mark Catesby, 
JF. R> S* 

aw March 13.*" 1 ^h E Head and Horns, which is rcpre- 
^745^6. J^ f cntcc j ; n x AC# 1 jpjg % 2 vvcre found 

in a Sand-bed,- in the River Rje 9 which runs into the 

fDerwent, 
S 



